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Poznaj najwazniejsze fakty i mity o energetyce wiatrowej

Efekt migotania cieni

Efekt migotania cieni (lub tzw. efekt stroboskopowy) powstaje okazjonalnie gdy promienie stoneczne padajg prostopadle
na powierzchnie budynkéw, samochodéw itp. Z efektem tym mamy do czynienia w wielu sytuacjach np. gdy podrézujemy
droga, przy ktérej rosng drzewa. W okreslonych warunkach pogodowych zaleznych od pory roku efekt ten moze takze
dotyczy¢ elektrowni wiatrowych (np. gdy $wieci storice i jednoczesnie wieje wiatr z predkoscia, przy ktorej praca
elektrowni jest mozliwa). Podczas gdy topaty wirnika przecinajg padajace promienie stoneczne moze to wywota¢ bardzo
krétkotrwate zacienienia obiektéw znajdujacych sie w poblizu elektrowni wiatrowej. Efekt ten nie wystepuje w sposéb
odczuwalny, gdy pomiedzy elektrownig wiatrowg a siedzibg ludzka wystepuje roslinnos¢ lub inne przeszkody, a takze gdy
okna wychodzace widokiem na turbing sg zastonigte zaluzjami lub okiennicami, co i tak przewaznie sie praktykuje w
bardzo stoneczne dni.

Efekt migotania cieni moze by¢ dla niektérych oséb odczuwalny, jednak tylko w niewielkiej odlegtosci od turbiny i tylko
wtedy gdy jest dtugotrwaty. Obecnie, sezonowy czas trwania efektu migotania cienia dla potencjalnej lokalizacji mozna
okresli¢ za pomocg symulacji komputerowej na podstawie geometrii turbiny, orientacji wzgledem znajdujacych sie w
sasiedztwie domostw, biorac pod uwage lokalne uwarunkowania (np. ilo$¢ stonecznych dni w roku). Wida¢ wyraznie, ze
mozliwe jest bardzo precyzyjne oszacowanie kiedy faktycznie i dla jakich lokalizacji w niewielkiej odlegtosci od farmy
wiatrowej oraz przez ile godzin w roku efekt ten bedzie wystepowat. Na tej podstawie mozna okresli¢ czy bedzie on
stanowit problem czy bedzie pomijalnie niski. Aby mie¢ catkowitg pewnos$é, ze efekt ten nie bedzie stanowit
niedogodnosci, kazdy odpowiedzialny inwestor przeprowadza odpowiednig analizg i wskaze taki wariant lokalizacyjny,
aby ewentualne migotanie cienia nie byto nieudogodnieniem dla mieszkajacej w poblizu ludnosci.

Zagrozenie dla ptakow i nietoperzy

Elektrownie wiatrowe nie stanowig znaczacego zagrozenia dla ptakéw i nietoperzy. Odpowiednio zlokalizowana farma
wiatrowa ma znikomy wptyw na przyrode. Ponadto stwierdzono, ze turbiny wiatrowe pracujg w takich zakresach
predkosci wiatru, przy ktérych aktywnos$¢ nietoperzy jest znikoma badz nie ma jej wcale. Natomiast w przypadku ptakéow,
wigkszo$¢ gatunkéw omija turbiny, traktujac je jako przeszkody.

Dodatkowo, produkowane sg coraz nowoczesniejsze i wyzsze turbiny wiatrowe, dla ktérych pracujace topaty wirnika
znajduja sie na wysokosci znacznie wyzszej niz putapy lotow wiekszosci gatunkéw ptakéw czy nietoperzy.

Poréwnujac do oddziatywania turbin wiatrowych fakt, iz tysigce ptakéw ging w zderzeniach z wysokimi kominami czy w
zderzeniach z pedzacymi pojazdami, a nietoperze sg ptoszone przez wycinke drzew np. pod elektrownig¢ konwencjonalng
czy ging zerujac na spryskanych pestycydami polach uprawnych, mozna $miato stwierdzi¢, iz prawidtowo zlokalizowana
farma wiatrowa nie tylko nie stwarza niebezpieczenstwa dla przyrody a wrecz pomaga w ochronie bioréznorodnosci
danego terenu.

Kazda inwestycja wiatrowa musi zosta¢ poprzedzona przeprowadzeniem procedury oceny oddziatywania na $rodowisko,
ktorej elementami sg monitoring ornitologiczny i chiropterologiczny, wykonywany przez przyrodnikéw na zlecenie
inwestora. Procedura ta jest narzedziem, ktére umozliwia organom ochrony przyrody wnikliwa, opartg na wynikach badan
terenowych, prowadzonych bezposrednio na terenach planowanych pod zainwestowanie, ocene wptywu jaki dany
projekt moze mie¢ na lokalne zasoby przyrodnicze. Dopiero w oparciu o te dane podejmowana jest decyzja o
Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. Jezeli badania wykaza zagrozenie dla ptakéw
lub nietoperzy wydana zostanie decyzja o wstrzymaniu realizacji projektu.
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Hatas

Wiele osob pyta sie, jak to wlasciwie jest z hatasem generowanym przez elektrownig wiatrowa? Jak silne jest natgezenie i
w jakiej odlegtosci od budynkéw mieszkalnych nalezy bezpiecznie instalowac turbiny. Wokoto tej sprawy narosto wiele
mitéw. Na poczatek suche fakty:

Wg aktualnych badan odlegtosci 350m od pracujacej turbiny odbieramy dzwigk o natezeniu ok 44dB.

| dla poréwnania. Poziom emisji hatasu generowanego przez rézne urzadzenia w dB:

Klimatyzacja - 60

Hatasliwa restauracja - 70

Odkurzacz - 70

Pralka - 78

Ruch uliczny w miastach - 80

Ptaczace dziecko - 115

Falujace liscie - 10

Szum morza - 41-50

Granica ludzkiej wytrzymatosci - 170

W praktyce praca elektrowni wiatrowych posadowionych w odlegtosci kilkuset metréw od domostw i zabudowan
gospodarskich nie jest w ogdle styszalna, z uwagi na to, ze dzwigk emitowany przez obracajace si¢ $migta jest
pochtaniany przez otoczenie (szum wiatru w drzewach i roslinach, tzw. "hatas otoczenia").

Kluczowym narzedziem zabezpieczania przed mozliwoscig ucigzliwosci ze strony hatasu generowanego przez elektrownie
wiatrowe, jest utrzymanie odpowiedniej odlegtosci tych instalacji od terendéw zabudowy mieszkaniowej. Odlegtos¢ ta
powinna wynika¢ z przeprowadzonych przez ekspertéw analiz, ktére pozwolg ustali¢ granice terenu, na ktérym nie bedg
przekroczone wiasciwe standardy akustyczne, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska. Uzyskanie zgody na

realizacje inwestycji wymaga przeprowadzenia szczegdtowych badan w zakresie emisji hatasu. Kazdy realizowany
projekt musi spetnia¢ normy w zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji hatasu.

Infradzwieki
Elektrownie wiatrowe, z racji charakteru wykonywanej pracy zwigzanej z przemiang energii wiatru na energie elektryczna,

sg zrodtem hatasu infradzwiekowego, ktory wedtug wielu obiegowych opinii moze osigga¢ duze poziomy i stanowi
zagrozenie dla otoczenia.
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Warto wyjasni¢ pojecie "hatas infradzwiekowy". Powszechnie hatasem infradzwiekowym przyjeto nazywac hatas, w
ktérego widmie wystepuja sktadowe o czestotliwosciach infradzwigkowych od 2 do 20 Hzi o niskich czgstotliwosciach
styszalnych. Obecnie w literaturze coraz powszechniej uzywa sie pojecia hatas niskoczestotliwosciowy, ktére obejmuje
zakres czestotliwosci od okoto 10 Hz do 250 Hz.

Infradzwieki wchodzace w sktad hatasu infradzwiekowego, wbrew powszechnemu mniemaniu o ich niestyszalnosci, sg
odbierane w organizmie jednak gtdwnie przez narzad stuchu. Styszalno$¢ ich zalezy od poziomu ci$nienia akustycznego.

Infradzwigki sg zjawiskiem dobrze poznanym, bowiem stanowig problem w $rodowisku pracy, gdyz ich gtéwnym zrédtem
sg liczne urzadzenia wykorzystywane w przemysle: maszyny przeptywowe niskoobrotowe (sprezarki, wentylatory, silniki),
urzadzenia energetyczne (mtyny, kotty, kominy), piece hutnicze (zwtaszcza piece elektryczne tukowe) oraz urzadzenia
odlewnicze (formierki, kraty wstrzasowe). Infradzwieki powstajg rowniez w $rodowisku naturalnym. Ciekawostka jest fakt,
ze jednym z silniejszych zrédet infradzwigkow sa... fale morskie.

Infradzwigki moga wystapi¢ w srodowisku nawet w znacznych odlegtosciach od zrédet. Infradzwieki staja sie
niebezpieczne, gdy poziom cisnienia akustycznego przekracza warto$¢ 140 dB. Moge wtedy powodowaé trwate zmiany w
organizmie. Juz jednak od 100 dB moZliwe jest subiektywnie odczuwane nieprzyjemnego uczucie wewnetrznego
wibrowania. Jest to obok ucisku w uszach jeden z najbardziej typowych objawdw stwierdzonych przez osoby narazone
na infradzwieki.

Pracownicy narazeni na ciagte dziatanie infradzwiekdw o natezeniu przekraczajacym normy skarzg sie na nadmierne
zmeczenie, dyskomfort, senno$¢, zaburzenia réwnowagi i sprawnosci psychomotoryczne;j.

Jak wskazujg jednak wyniki pomiaréw infradzwigkéw generowanych przez turbiny wiatrowe, ich poziom nie przekracza
wartosci, ktére mogtyby wywotywaé tego typu objawy. W odpowiedzi na liczne gtosy ze strony spoteczenstwa dotyczace
potencjalnego negatywnego oddziatywania elektrowni wiatrowych, a w szczegdlnos$ci emitowanego przez nie hatasu oraz
infradzwiekdéw, na zdrowie cztowieka, Amerykanskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej oraz Kanadyjskie
Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej powotaty w 2009 roku miedzynarodowy interdyscyplinarny panel naukowy, w
ktorego sktad weszli niezalezni eksperci z dziedziny akustyki, audiologii, medycyny i zdrowia publicznego. Zadaniem
panelu byto dokonanie przegladu najbardziej aktualnej literatury dotyczacej potencjalnego negatywnego oddziatywania
hatasu emitowanego przez elektrownie wiatrowe na zdrowie cztowieka oraz opracowanie na jej podstawie
kompleksowego i powszechnie dostepnego dokumentu informacyjnego na ten temat.

Efektem prac panelu jest opublikowany w grudniu 2009 roku raport pt. " Wind Turbine Sound and Health Effects. An
Expert Panel Review" (Colby, D. W., Dobie, R., Leventhall, G., Lipscomb D. M., McCunney, R. J.,Seilo, M. T,
Sondergaard, B., 2009).

1. Wibracje ciata cztowieka wywotane dzwigkiem o czestotliwos$ci rezonansu (czyli o takiej czestotliwosci, ktéra wywotuje
wzrost amplitudy drgan ukfadu, na ktéry dany dzwiek oddziatuje) majg miejsce tylko w przypadku bardzo gto$nych
dzwigkéw (powyzej 100dB). Biorac pod uwage poziom hatasu emitowanego przez elektrownie wiatrowe, w ich przypadku
z takim Zjawiskiem nie mamy do czynienia.

2. Hatas emitowany przez elektrownie wiatrowe nie stwarza ryzyka pogorszenia ani utraty stuchu. Z ryzykiem takim
mozemy mie¢ do czynienia dopiero wtedy, gdy hatas przekracza poziom 85 dB. Hatas emitowany przez elektrownie
wiatrowe nie przekracza tej granicy.

3. Przeprowadzone dos$wiadczenia wykazaty, ze infradzwigki emitowane na poziomie od 40 do 120 dB nie wywotujg
negatywnych skutkéw zdrowotnych.

4. Negatywne oddziatywanie elektrowni wiatrowych na zdrowie i samopoczucie cztowieka w wielu przypadkach
wywotane jest przez tzw. efekt nocebo (przeciwienstwo efektu placebo). Uczucie niepokoju, depresja, bezsennosé¢, bole
gtowy, mdtosci czy ktopoty z koncentracja to objawy powszechnie wystgpujace u kazdego cztowieka i nie ma zadnych
dowodoéw na to, ze czestotliwo$¢ ich wystepowania wyraznie wzrasta wéréd oséb mieszkajacych w sasiedztwie farm
wiatrowych (powodujac tzw. "wind turbine syndrome"). Efekt nocebo taczy wystepowanie tego typu objawéw nie z
potencjalnym zrédtem poczucia takiego dyskomfortu (w tym przypadku farma wiatrowa), ale z negatywnym nastawieniem
do niego i brakiem akceptacji jego obecnosci.

5. Nie ma zadnych wiarygodnych badan i dowoddw na to, by elektrownie wiatrowe wywotywaty tzw. chorobe
wibroakustyczng (Vibroacoustic Disease, VAD) - jednostke chorobowg powodujacg zaburzenia w catym organizmie
cztowieka. Badania przeprowadzone na zwierzetach wykazaty, ze ryzyko zachorowania na te chorobe pojawia si¢ w
przypadku ciggtej, minimum 13-to tygodniowej ekspozycji na dzwigki o niskich czestotliwosciach, emitowane na poziomie
ok. 100 dB, czyli o ok. 50-60 dB wyzszym od tego, ktéry emitujg elektrownie wiatrowe.

6. "Wind turbine syndrome" opiera sie na niewtasciwej interpretacji danych fizjologicznych oséb potencjalnie cierpigcych
na t¢ jednostke chorobowa. Jego zidentyfikowane objawy w rzeczywisto$ci sktadajg sie na tzw. zespét rozdraznienia,
ktoéry moze by¢ wywotany przez wiele czynnikéw i ktérego nie mozna wiazac tylko i wytacznie z obecnoscig elektrowni
wiatrowych.
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