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PRZERWY W DOSTAWIE ENERGI ELEKTRYGZNEJ

Na calym §wiecie zapotrzebowanie na energi¢
rosnie w olbrzymim tempie. Rownie szybko wzrasta
wykorzystanie tradycyjnych surowcow energetycz-
nych - ropy, gazu, uranu i wegla. Niestety s3 to
surowce nieodnawialne, a ich zrodia zostang wyczer-
pane juz w niedalekiej przysziosci. Przy obecnym,
stale rosnacym zuzyciu, Surowcow energetycznych
takich jak ropa czy gaz wystarczy wedlug najbardziej
optymistycznych szacunkéw najwyzej na 60 lat. Re-
zerwy wegla kamiennego i brunatnego powinny na
Swiecie wystarczyC na najblizsze 2001at, ale w Polsce
wyczerpig si¢ duzo szybciej. Nawet paliwo jadrowe,
mylnie uwazane za niewyczerpywalne skoficzy sie
za 200 lat.

Czy w ciagu najblizszych pieciu lat groza nam
przerwy w dostawie energii? Tak, jesli juz dzis nie
zaczniemy mysle¢ o przyszioSci. Minister gospodarki
opublikowal w lipcu biezacego roku sprawozdanie
z monitoringu bezpieczefistwa dostaw energii elek-
trycznej wlatach 2009 - 2010. Na podstawie analiz
pojawia sie ocena, ze w przypadku braku dziataii
zmierzajacych do podjecia inwestycji w nowe moce
wytworcze, istnieje potencjalne ryzyko wystapienia po
1 stycznia 2016 roku niedoboru mocy i probleméw
z pokryciem zapotrzebowania na energie elektryczna.

CZYM SA ODNAWIALNE ZRODEA

ENERGII?

Odnawialne Zrédia Energii to #rodia, ktérych
zasob odnawia si¢ w krotkim czasie. Sg to zrodia
wykorzystujace energi¢ wiatru, promieniowania
sionecznego, geotermalna, fal, pradéw i plywow
morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang
z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze z bio-
gazu powstalego w procesach odprowadzania ub
oczyszczania Sciekow albo rozkiadu skladowanych
szczatek rolinnych i zwierzecych.

DLACZEGO ODNAWIALNE ZRODEA
ENERGII SA NASZA JEDYNA

SZANSA?

Wybér Odnawialnych Zrodel Energii (OZE) jako
energetycznych Zrodel przysziosci fatwo uzasadnic:

Nie istnieja zadne inne sposoby pozyskiwania

~energii, ktore zapewnilyby wystarczajaca jej ilo§é
w diuzszej perspektywie czasowe;.

Technologie pozyskiwania energii elektrycznej
z wiatru sa sprawdzone i rozwijane od ponad stu
dwudziestu lat. Technologie te s ciagle udoskonala-
ne. To powoduje, e 3 one coraz bardziej wydajne,
a energia z nich pradukowana jest coraz tafisza.

Technologie pozyskiwania energii z OZE sa
najbezpieczniejsza i najbardziej przyjazna, §rodo-
wisku metods pozyskiwania energii. Potwierdzaja
to kampanie i opinie WHO - Swiatowej Organizacji
Zdrowia i Greenpeace - migdzynarodowej organizacji
na rzecz ochrony §rodowiska naturalnego.

Polska przystepujac do Unii Europejskiej do-
browolnie zobowiazala si¢ do podjecia dziatafi, by
do 2020 roku 15% zuzywanej energii w Polsce po-
chodzilo z OZE. Niewypelnienie tych zobowiazan
grozi nalozeniem na Polske (a wigc tak naprawde

na jej mieszkaficw) wielomilionowych kar.
Lokalizacja OZE na terenie gminy przynosi sze-
reg korzysci jej mieszkaficom. Poza wiaczeniem sig

do walki o czyste Srodowisko, mieszkaficy uzyskuja -
pieniadze z tytulu zawieranych umoéw dzierzawy,

a gmina pieniadze z tytulu podatkéw. Pienigdze
te gmina przeznacza na potrzeby mieszkaficow
- modemizacje drog, dofinansowanie szkét i §wietlic
1inne inwestycje.

Lokalizacja OZE w Polsce to szansa na za-
trudnienie tysiecy os6b i ratunek dla upadajacych
firm. Juz dzisiaj w Polsce produkowane sg fopaty
wirnikéw, wieze dla elektrowni wiatrowych i inne
komponenty mechaniczne i elektroniczne, ktére
wykorzystywane sa w elektrowniach wznoszonych
nie tylko w Polsce. Sama Stocznia Gdanska juz
zatrudnia w tym celu kilkuset pracownikdw, a do
kofica roku chee zatrudnié jeszcze 400.

BEZPIECZENSTWO LOKALIZACII
FARM WIATROWYCH

Pomimo niepodwazalnej koniecznogci powsta-
wanie inwestycji wykorzystujacych OZE, podnoszo-
nych jest wiele glos6w przeciwnych, powolujacych sie

na nieprawdziwe informacje, najczesciej dotyczace

kwestii bezpieczenstwa.

Na $wiecie pracuje ponad 100.000 elektrowni
matrowych i problematyka ich bezpieczenstwa byla
juz kilkanascie lat temu dokiadnie badana w wielu
krajach. W Unii Europejskiej obowiazujg tez surowe
normy dotyczace bezpiecznej pracy urzadzefi i ich
producent jest odpowiedzialny za ewentualne szkody
przez nie wyrzadzone. Z tego powodu producenci
przykiadaja wage do bezpiecznej pracy elektrowni
wiatrowych i odzialywanie elektrowni na §rodo-
wisko poprzez halas czy infradzwicki jest przez to
minimalne.

INFRADZWIEKI

‘Wiele rozwiazan konstrukcyjnych stosowanych
wbudowie fopat wirnikw elektrowni znacznie obni-
zZylo poziom emisji hatasu, skutkiem czego obecnie
produkowane elektrownie wiatrowe s znacznie cich-
sze w stosunku do tych budowanych jeszcze dziesieé
lat temu. Infradzwicki, na ktore najczesciej powolujg
si¢ przeciwnicy farm wiatrowych, sa emitowane
rowniez przez urzadzenia codziennego uzytku. Ba-
dania dr inz. Ryszarda Ingielewicza i drinz. Adama
Zagubienia z Politechniki Koszalifiskiej wykazaty,
ze w odlegtosei 300 - 400 m poziom infradzwigkow
emitowanych przez elektrownie wiatrowe zblizony
jest do poziomu naturalnego otoczenia i przez to
zupelnie nieodczuwalny. Podobne rezultaty wykazaly
prace prowadzone przez panel naukowy powolany
przez Amerykanskie Stowarzyszenie Energetyki Wia-
trowe] oraz Kanadyjskie Stowarzyszenie Energetyki
Wiatrowe;.

W tabeli obok przedstawiono naturalne i sztucz-
ne 7zrodla infradzwigkow. Dzis z infradzwiekami koja-
rzone s3 przede wszystkim elektrownie wiatrowe i to
W sposob bardzo negatywny. Przygladajac sie jednak
zamieszczonej tabeli, widaé jak wiele jest Zrodet in-
fradzwigkow i jak wiele z nich ma znaczaco wieksze

oddziatywanie niz elektrownie
| Przyblizona | Prayblizony wiatrowe. Zrodta infradzwig-
Zrédto | czgstotliosé | poziom cisnienia |  kOW towarzysza nam od daw-
- (Hz) akustycznego (dB) | 1na, 53 Wnaszym Otoczenil po-
Geofizyozne <001-10 [54-104 - wszechne, ale trudno znalez¢
Grzmot na wysokosci 1 km <8-125 [<114 jakiekolwiek informacie o ich
Wiatr- 100 kmh =1 135 szkpdh_wosm, Dlatego bgrdzo
Wit - 25 km/ e 110 Uil g L
o nej informacji o tym zjawisku,
Eigzae <2 % wskazywanie, jakie niesie ze
Plywanie <2 140 sobg zagrozenia, ale réwniez
Uderzenie w ucho <05 170 wskazanie, kiedy pozosta-
Przemyst 5-100 70-110 je bez wplywu na czlowieka
Silniki Diesla 10-20 110 1 jego otoczenie. Tylko nie-
Turbina wiatrowa w odlegiosci 150 m 2-10 80 wiedza wirod spoleczenistwa
Wentylacja / Kimaiyzacja 1-20 §0-90 daje narzgdzie do zaistnienia
Silniki odrzutowea ; 1-20 135 i kr?ot\:' i _nlt]:p é;W@iWCh
Siliki odrzutowca pod torem lotu nialotnisku___| 10-1000 | 135 i Y afarnipriy
Fala uderzeniowa po przekroczeniu harlery dzwigku | 1- 100 120- 160 trowni wiatrowych.
Maszynownia statku 133 : Istnieje szereg badan,
Helikopter 5-20 130 dokument6w i opracowar,
Zestaw glosnikowo-stuchawkowy 1-200 146 w ktérych badano oddzialy-
Whnetrze samochodu przy zamknigtych oknach 5-100 100 wanie elektrowni wiatrowych
Wnetrze samochodu przy otwartych oknach 1-30 120 na otoczenie. W koficu te

Zrédlo: Prof. Tomasz Boczar, Politechnika Opolska

urzadzenia funkcjonujg juz

MOZLIWE JUZ W 2016 ROKU!

Szkodliwo$¢ infradiwiekdw jest zalezna od ich natezenia. -
Rodzaj oddziatywania infradzwigkow mozna podzielic
. ze wzgledu na ich natezenie:
- od 120 do 140 dB — przy takim natgzemu mfradzw;ekr i
moga powodowac powstanie uczucia zmeczenia, a takze
w niewielkim stopniu zaburzyé dziafanie pewnych procesow
 fizjologicznych.
- do 140 do 170 dB — nawet knﬁtkte oddzialywanie mfradz-
wiekow o tym natezeniu (ok. 2 minuty) moze ‘doprowadzu‘.
do zaburzenia rownowagi i wywola¢ wymioty. Diugotrwale -
ich dziatanie moze by¢ jeszcze bardziej niebezpieczne i moze
. doprowadzi¢ do trwafego uszkodzenia pewnych organow.
- powyzej 170 dB - infradzwigki o tym natezemu mogaq
* doprowadzi¢ do uszkodzenia pluc, a nawet $mierci.
Realna szkodliwo$¢ infradZwiekdw zaczyna sie przy ich
natgzeniu powyzej 120 dB. Elekirownie wiatrowe nawel )
nie zblizaja sie do tej wartosmf !
Jak widaz powyzszej tabeli, elekhvwme wiatrowe wytwarzaja

infradzwieki o natezeniu okoto 80 dB. Zwykly wiatr moze by¢ :

Zrddtem infradZwigkow o natezeniu 110 dB, a samochod
moze emitowat infradzwieki o natezeniu nawet 120 dB!
Czy powinnismy zatem przesta¢ podrézowac samochodami?

sto dwadziescia lat. Badania te nie potwierdzaja
negatywnego wplywu infradzwigkdw generowanych
przez elektrownie wiatrowe na otoczenia czlowieka
ijego samego. Powodem tego jest ich zbyt niskie
natezenie.

Analizujgc zjawisko infradzwigkéw od stro-
ny prawnej, nalezy przede wszystkim oprzec si¢
o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spo-
fecznej w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdro-
wia w Srodowisku pracy. Elektrownie wiatrowe jak
kazde inne urzadzenia podlegaja tym regulacjom
i przekroczenie okreslonych norm powodowaé
bedzie brak dopuszczenia do uzytku lub w pdZniej-
szym etapie koniecznoS¢ ograniczenia eksploataciji
lub wylaczenia urzadzenia. Producent urzadzenia
uzyskujac atesty i pozwolenia musi wykazac, ze jego
urzadzenia spefniaja okreSlone normy, inaczej nie
bedzie moglo pracowaé w Polsce.

CO DALEJ?

Dzieki technologii, ktéra w branzy energetyki
wiatrowej jest bardzo szybko rozwijana, obecnie
produkowane elektrownie wiatrowe staly sie nie-
poréwnywalnie bardziej przyjazne dla otoczenia,
niz urzadzenia rozpoczynajace pracg kilkanascie
lat temu.

Powstawanie farm wiatrowych jest zawsze zwia-
zane ze §ciSle okreSlonymi procedurami i prawem.
Koniecznos¢ speinienia norm ogranicza ryzyko
negatywnego oddziatywania, dzieki czemu ener-
getyka wiatrowa jest jednym z najbezpieczniejszych
zrodel wytwarzania energii elektryczne; - bez emisji
szkodliwych dla Srodowiska gazdw i popioldw, bez
koniecznosci skladowania odpadéw radioaktyw-
nych, oddzialujaca na znacznie mniejszy obszar
niz elektrownie wykorzystujace zrodia konwen-
cjonalne, ze znikomg awaryjnoscia. Nie mozna
rozmawiac o farmach wiatrowych w oderwaniu
od ich przeznaczenia. Elektrownie wiatrowe stuzg
produkcji energii, na ktéra zapotrzebowanie stale
roSnie. Budowa rozproszonych Zrodel energii zawsze
podnosi bezpieczenstwo energetyczne kraju, a biorac
pod uwage koszty wydobycia surowcow konwen-
cjonalnych, koszty zwiazane z ochrong zdrowia
i Srodowiska, energetyke wiatrowa nalezy uznac za
jeden z najtafiszych sposobdw pozyskiwania energii.

Nie slycha¢ wielu gloséw przeciwnych budowie
autostrad i drog ekspresowych, pomimo tego, iz
sa one Zrodiem hatasu i infradzwiekdw w znacznie
wiekszym stopniu niz parki wiatrowe. Rozumiemy
po prostu, ze ich budowa wiaze sie ze znacznie
wigkszymi korzySciami niz zagrozeniami, Ze szybkie
inowoczesne drogi sa nam potrzebne. Nadszedi czas,
aby$my zrozumieli, ze nowe Zrodia wytwarzania
energii elektrycznej, w tym elektrownie wiatrowe,
rowniez powstajg dla naszego bezpieczefistwa.
Nie bez powodu Swiatowa Organizacja Zdrowia
uznaje wytwarzanie energii elektrycznej z wiatru

za najbardziej przyjazna czlowiekowi metode jej

pozyskiwania. :
Ciekawe strony internetowe:
http://wiatrowa.eu.interia.pl/
http://www.stawiamnawiatraki.info/
http://www.pigeo.org.pl/
http://www.psew.pl/

Opracowali:
Mlchal Wisniewski, Anna Chwaszcz

» CZY WIESZ ZE .

Pierwsza elektrowma wiatrowa produktljaca
energie elektrycznag zostala skonstruowana
w lipcu 1887 roku przez Szkota Jamesa
Blytha i fadowata akumulatory oswietlajgce
jego dom w miejscowosci Marykirk

Pierwsza automatyczna elektrownia
wiatrowa zostala zbudowana w Cleveland
(Stany Zjednoczone) w 1887 przez Charlesa
E Brusha. Miafa wysokos¢ 18 m, wazyla

4 tony i zasilala generator o mocy 12 kW

Najwyzsza elektrownia wiatrowa
powstala w okelicy miejscowosci Laasow
(Niemcy). Jej kratowa wieza ma wysokos¢
160 m, a elektrownia lopata swojego
wirnika sigga 205 m

Wspolczesna
elektrownia
wiatrowa.
Zalozenia
konstrukcji
powstaty

w 1980 r., jednak
ciggle jest
udoskonalana

Wizje elektrnwm wiatrowych plzyszfoscl
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